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[bookmark: _Hlk196272763][bookmark: _Hlk196273499]1. 다음 결합의 기본 개념과 관련된 문장을 읽고, 각 문장의 참/거짓을 판별하세요.  
(총 4점; 각 문항 별 정답 1점, 오답 –1점, 무응답 0점)		
(1) 공유결합은 두 원자 사이에 전자쌍이 공통으로 존재하며 결합의 방향성이 뚜렷하다.				(    T    )
(2) 이온결합은 양이온과 음이온 사이의 정전기적 인력으로 설명된다.						(    T    )
(3) 수소결합은 주결합(primary bond)에 해당하며, 분자로 구성되는 결정의 구조를 형성할 때에 주요 요인이 된다.		(    F    ) 
(4) 반데르발스 힘은 분자 사이에 작용하는 2차 결합으로, 산업적, 실용적 관점에서는 큰 의미가 없다. 		(    F    )



[bookmark: _Hlk196272829]2. 지금이야 결정학의 ㄱ자도 모르지만, 한 때는 결정학에 심취했던 아저씨들이 쐬주 한 잔씩 하며 담소를 나누고 있습니다. 다음 중 그냥 술에 취해 잘못된 설명을 하는 아저씨를 고르세요. 
(정답 3점, 오답 –1점, 무응답 0점)			(	)
1 병남: 결정은 원자들이 3차원적으로 규칙적 배열을 이루는 고체야.
수뭉이 여러분 안녕하세요, 참고로 전 술 안 마십니다..
2 재헌: 금속도, 이온결합물도 다 결정이 될 수 있어. 
김 교수 인마 이거 또 시작이네. 고마 니 좋다카믄 됐다.
3 문기: 모든 고체 재료가 다 결정인 것은 아니야. 
올해는 어떻게… 출연료 좀 주나?
4 강석: 결정은 에너지적으로 굉장히 불안정한 상태로, 평형과 멀어.
저 놈을 14년 넘게 보고도 모르냐. 그냥 바라질 말어~
5 희운: 단백질과 같은 생체 고분자도 결정 구조를 가질 수 있어. 
와.. 그나저나 오늘 술 맛 장난 아니야..!



3. 아래 보기에 주어진 결정의 모형에서는 A원자가 B원자와 배위를 이루고 있습니다. 중심원자 A에 대한 B 원자의 배위 수를 고르세요. 
(정답 3점, 오답 –1점, 무응답 0점)			(	)
1 [image: ]3
2 4
3 6
4 8
5 12 

4. Unit cell은 결정을 이루는 최소 반복 단위입니다. 아래의 결정을 보고, 정확한 unit cell을 모두 고르세요.  
(정답 4점, 오답 –1점, 무응답 0점)			(	)
[image: ]

[bookmark: _Hlk196273013][bookmark: _Hlk196273859][bookmark: _Hlk196272587][bookmark: _Hlk196274756][bookmark: _Hlk196273466]
5. 다음 중, 격자 내에 포함하는 원자의 수가 Base-centered tetragonal (저심정방격자)과 같은 Bravais 격자를 모두 고르세요.  
(정답 4점, 오답 –1점, 무응답 0점)			(	)
1 Primitive triclinic (단순삼사격자) 
2 Body-centered orthorhombic (체심사방격자)
3 Primitive hexagonal (단순육방격자)
4 Body-centered tetragonal (체심정방격자)
5 Face-centered cubic (면심입방격자)


6. 다음 중, cubic (입방격자)의 경우에서 <210> 족에 속하는 방향 Miller 지수들이 아닌 것들끼리 짝 지은 것을 고르세요.
(정답 4점, 오답 –1점, 무응답 0점)			(	)
1. [210]
2. [110]
3. [01]
4. [1]
① ㄱ,ㄴ      ② ㄱ,ㄷ      ③ ㄱ,ㄹ      ④ ㄴ,ㄷ      ⑤ ㄴ,ㄹ


[bookmark: _Hlk196272938]7. tetragonal (정방격자) 구조는 아래의 그림과 같이 모든 각이 직각이며, 밑면의 두 길이가 같고 높이는 다른 구조입니다. 해당 구조에서 관찰되는 Miller 지수에 대한 아래의 문장을 읽고, 각 문장의 참/거짓을 판별하세요.   
(총 4점; 각 문항 별 정답 1점, 오답 –1점, 무응답 0점)		
[image: ]
(1) [100]과 [001]은 같은 족에 속한다.								(    F    )
(2) <120>에 속하는 방향 Miller 지수는 총 8 개이다.							(    T    )
(3) (210) 면과 (201)면의 면적은 서로 같다. 								(    F    )
(4) (346) 면과 (436)면은 서로 다른 족이다. 								(    F    )



[bookmark: _Hlk196274652][bookmark: _Hlk196272615][bookmark: _Hlk196273458][bookmark: _Hlk196273004]8. 아래 그림에 표현된 면의 Miller 지수를 쓰세요. 
(정답 3점, 오답 –1점, 무응답 0점)		
[image: ]

(	(364) plane	)



9. 다음은 고체에서 발견되는 점 결함에 대한 설명입니다. 각 문장의 참/거짓을 판별하세요.   
(총 4점; 각 문항 별 정답 1점, 오답 –1점, 무응답 0점)		
(1) 결함이 존재하지 않는 완전결정(perfect crystal)은 가장 안정한 구조이며, 대부분 고체에서는 결함이 존재하지 않는다.	(    F    )
(2) 결정 내에서 원자 사이의 빈 공간에 매우 작은 원자가 침입하는 경우를 치환형 결함(substitutional defect)이라고 한다.	(    F    )
(3) 합금의 형성이나 도핑 현상은 점 결함의 일종으로 해석할 수 있다.					(    T    )
(4) Vacancy (공공)은 원자가 있어야 할 위치에 원자가 이탈한 구조로서, 아무짝에도 쓸모가 없다.			(    F    )



10. 아래에 주어진 금속 쌍 중, 고용체(solid-solution; random alloy)나 안정한 중간 상(intermetallic phase)을 형성할 수 있는 조건끼리 짝 지은 것을 고르세요. (r: 원자 반지름; Z: 전기음성도)
(정답 5점, 오답 –1점, 무응답 0점)			(	)
1. Ni (r = 0.124 nm; Z = 1.91) & Cu (r = 0.128 nm; Z = 1.90)
2. Pt (r = 0.138 nm; Z = 2.28) & Co (r = 0.125 nm; Z = 1.90)
3. Ir (r = 0.136 nm; Z = 2.20) & Rh (r = 0.137 nm; Z = 2.28)
4. Ag (r = 0.148 nm; Z = 1.93) & Fe (r = 0.126 nm; Z = 1.83) 
① ㄱ,ㄴ    ② ㄱ,ㄷ    ③ ㄱ,ㄹ    ④ ㄱ,ㄴ,ㄷ    ⑤ ㄱ,ㄴ,ㄷ,ㄹ



11. 다음 중, 고체에서 발견되는 2차원 면 결함에 해당하지 않는 것을 모두 고르세요.  
(정답 3점, 오답 –1점, 무응답 0점)			(	)
1 칼날 전위(edge dislocation)
2 적층 결함(stacking fault)
3 결정립 경계(grain boundary)
4 쌍정 경계(twin boundary)
5 다공성 매질(porous medium)


[bookmark: _Hlk196273068][bookmark: _Hlk196273992]12. 아래 상 평형도에 대한 해석의 참/거짓을 판별하세요.  
(총 4점; 각 문항 별 정답 1점, 오답 –1점, 무응답 0점)		
[image: ]
(1) 온도가 900 °C, 은의 조성이 20 wt%일 때 존재하는 상은 구리가 풍부한 α상과 은과 구리가 골고루 섞인 액체 상이다.	(    T    )
(2) 온도가 800 °C, 은의 조성이 5 wt%인 계의 온도를 500 °C 아래로 내렸을 때, 계는 α상과 β상이 층상 구조를 이룬다.	(    F    )
(3) 온도가 779°C 미만, 은의 조성이 8 wt%에서 91.2 wt% 사이일 때, 생성되는 α상의 조성은 등온선을 그려야만 알 수 있다. 	(    F    )
(4) 은과 구리가 섞인 해당 시스템에서는 혼합구조에서 은과 구리 각각의 녹는점보다 더 낮은 녹는점을 얻을 수 있다. 	(    T    )
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방향 Miller 지수 [uvw]:

[aac]로 표현

ex: 그림에 나타난 화살표의

방향지수는 [110]으로 표현됨
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